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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni
"Lamelové regulaéni klapky t&ésné RDTM (dale jen ,klapky®).
Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz, provoz a udrzbu.
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Lamelové regulacni klapky tésné RDTM (dale jen ,klapky®) jsou ureny pro systémy vétrani,
vytapéni a klimatizace (HVAC) v budovach; umoznuji zménou svého efektivniho svétiého prafezu
regulovat pratok vzduchu a v pfipadé potfeby prichod vzduchu potrubim tésné uzavfit.

Skladaji se ze ¢&tyrhranného ocelového télesa, soustavy ocelovych protibéznych listdl (lamel)
vybavenych EPDM té&snénim a tésnicimi Cely z UV stabilizovaného kompozitu s potlatenou
hoflavosti V-0 dle UL 94 na bazi polyamidu (bez halogenll) spojenych pfes ocelové Cepy s
kompozitnimi (na vyzadani nerezovymi) kluznymi loZisky, tahlovou mechanikou z oceli a déle
alternativné ze servopohonu, pfipravy pro servopohon nebo ruéni mechaniky.

Klapky se vyznaduiji:

* snadnym uzaviranim, hladkym, bezhluénym chodem

* tuhymi listy s dobrou aerodynamikou

» dvéma velikostmi listd k zajisténi optimalniho zaplnéni svétlého prifezu
* bezsilikonovym provedenim

* Sirokym rozmezim podminek pouziti

Zakladni rozméry klapky

Vlastnosti klapky

* Jmenovité rozméry A x B: 200 x 200 ... 2000 x 2000 mm po 5 mm

* Pfiruba: 30 mm

 Zastavbova délka télesa L: 160 mm

» Tésnost dle EN 1751: tésnost pres téleso tfida ATC 3 (staré
znaceni “C")
tésnost pres listy tfida 3

» Objemovy pratok vzduchu: do 172 800 m3/h

« Stfedni rychlost proudéni vzduchu v potrubi: max. 12 m/s

* Povoleny tlak v potrubi: + 1500 Pa

* Maximalni tlakovy rozdil: 1000 ... 1500 Pa

* Reakce na oheri — téleso, listy, mechanika: tfida A1
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Obr. 2 Detail konstrukce klapky

Pozice:

1 Ocelové téleso
2 Ocelovy aerodynamicky list

3 Kompozitni viko listl tfidy V-0
dle UL-94 bezhalogenové

4 Kluzné tésnéni vika listu
Tahlova mechanika
6 EPDM tésnéni listu

1.3. Provozni podminky

Predepsané podminky pouziti klapky:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

i)

)

vodorovna nebo svisla orientace listt klapky' a

stfedni rychlost proudéni vzduchu v potrubi nejvy$e 12 m/s a

provozni pfetlak nebo podtlak v potrubi nejvyse 1 500 Pa a

regulacni tlakova ztrata, rozdil statického tlaku v sekcich potrubi pfed a za klapkou dle kapitoly 4.1.
prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivam 3K5 dle EN 60721-3-3 zm. A2, bez

kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z desté, a

prostfedi bez abrazivnich, adhezivnich, elektricky nabitych, chemicky aktivnich a

radioaktivnich &astic ¢i kapek, bez chemicky aktivnich nebo radioaktivnich plynt? a

provozni teplota -20°C ... +70°C, kdyz

v pfipadé osazeni klapky servopohony nebo jinymi elektrickymi prvky je rozsah teplot zizen dle
rozsahu teplot pouzitych elektrickych prvku

pfiruba potrubi, ke které se montuje pfiruba klapky, klapka musi byt rovinna, jinak negativni vliv na
tésnost a/nebo riziko poskozeni klapky pfi uzavirani. Klapka musi byt pfipevnéna k pfirubé alespon z
jedné strany. To se tyka i operace sefizovani servopohonu.

pro klapky dodavané s pfipravou pro servopohon je nezbytné spravné sefizeni krajnich pracovnich
poloh servopohonu zabranujici mechanickému poskozeni/poskozovani klapky.

1] klapka s vodorovnymi listy potfebuje mensi kroutici moment ke své funkci a bude vykazovat menS$i opotfebeni
2] vzhledem ke zvolenému materidlovému provedeni a povrchoveé Upravé; individualni pozadavky mozno konzultovat
pfipad od pfipadu.

2.1. Klapka muze byt dodana

+ v provedeni s ruénim ovladanim s ovladaci klikou a aretaci
* v provedeni pfiprava pro servopohon
* v provedeni se servopohonem

Obr. 3 Provedeni s ruénim ovladanim a aretaci Obr. 4 Provedeni pfriprava pro servopohon
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3.1. Zakladni fada, efektivni svétly prirez klapky

Klapky do B=445 sestavaji z menSich listd s rozte¢i 95 mm, klapky od B=450 mm naopak z
vétSich listd s rozte€i 145 mm.

Tab. 3.1.1. Zakladni fada, efektivni svétly priiez oteviené klapky v m?

3.2. Hmotnosti
Hmotnosti klapky bez servopohonu jsou uvedeny v tabulce 3.2.1. Pokud je klapka vybavena

servopohonem, je potfeba pfiCist hmotnost servopohonu viz. kapitola 7.

Tab. 3.2.1. Hmotnost klapky bez servopohonu
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3.3. Celkové a pripojovaci rozméry

Na ovladani je potfeba 250 mm ve sméru osy Cepu ovladaciho. Pozice ¢epu ovladaciho uvedena
v tabulce 3.2.1. V provedeni s ruénim ovladanim s ovladaci klikou a aretaci ovladaci klika ani v
krajnich polohach nepfesahuje obrys télesa.

Obr. 5 Rozméry klapky
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Obr. 6 Pripojovaci rozméry

Pfiruba Cep ovladaci

30
o Y

‘
—
'

'
'

'
"

= e 58
a | - »
- L
3.4. Zabudovani a umisténi

Klapky jsou ur€eny k zabudovani do vzduchotechnického potrubi. Pozice klapky je libovolna.
Pokud je klapka umisténa tak, ze jsou osy listu svisle nebo Sikmo, je potfeba k funkci klapky o 50%
vétsi kroutici momenty, nez kdyz je klapka umisténa tak, Ze jsou osy listt ve vodorovné poloze.



MANDIIK

4.1. Nejvyssi pripustny tlak v potrubi a maximalni tlakovy rozdil

NejvysSi pfipustny staticky tlak v potrubi je £1500 Pa. NejvysSi pfipustny tlakovy rozdil (regulacni
tlakova ztrata) je uveden(a) v tabulce 4.1.1.

Tab. 4.1.1. Nejvyssi pripustny tlakovy rozdil (Pa)

4.2, Kroutici momenty k uzavieni klapky

Aerodynamickeé sily plsobici na listy a potazmo na mechanismus klapky zaviseji mimo jiné na
tlakové charakteristice ventilatoru, resp. na externi tlakové charakteristice pfipojeného VZT
systému, ovSem zpravidla generuji kroutici moment, ktery je nizSi nez kroutici moment potfebny
k uzavreni klapky. V okamziku uzavirani klapek jsou aerodynamické sily jiz zanedbatelné. Pro
pouziti klapky v poloze, kdy osy listll nejsou vodorovné, doporu¢ujeme kroutici momenty z
tabulky 4.2.1. navysit o 50%.

Tab. 4.2.1. Kroutici momenty potiebné k uzavreni klapky v Nm
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Graf1 Pratoéna charakteristika pfi stalém regulaénim tlakovém rozdilu 40 Pa
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Graf 2 Regulaéni tlakova ztrata v zavislosti na thlu natoéeni listu pro klapky, klapka v potrubi

Tlakova ztrata [Pa]

Graf 3 Regulacni tlakova ztrata v zavislosti na uhlu nato€eni listu pro klapky, klapka na konci potrubi
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Graf 4 Tésnost pres téleso tfida C dle EN 1751
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Tab. 5.1.1. Myslenkova plocha plasti v m? uvazovana pro vypocet nejvy$si povolené netésnosti pies téleso dle EN 1751
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Graf 5 Tésnost pres zavrené listy trida 3 dle EN 1751
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Tab. 5.1.2. Svétly priiez potrubi v m? pro vypoéet nejvy$si povolené netésnosti pies zaviené listy dle EN 1751

1400 | 1600 | 1800 | 2000

6.1. Klapka do urcité miry zamezuje Sifeni hluku mezi Useky potrubi, které klapka oddéluje. Na
druhou stranu, pokud klapkou prochazi vzduch, je generovan hluk, a to podle stfedni rychlosti
proudéni vzduchu v potrubi a thlu nato€eni listd klapky, dle tabulky 6.1.1., grafu 6 a nasledujiciho
vzorce pro celkovy akusticky vykon korigovany filtrem A:

Lwa = Lup+K

Tab. 6.1.1. Korekéni faktor velikosti K (dB) pro akusticky vykon

1400 | 1600 | 1800 | 2000
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Graf 6 Aerodynamicky hluk do potrubi Lwa- — akusticky vykon korigovany filtrem A pro klapku o svétiém prufezu télesa 1 m?
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71. Pfifazeni servopohonti Belimo

Tab. 7.1.1. Pfifazeni servopohonu Belimo (dle rozméru) pro klapky zabudované tak, Ze jsou osy listii vodorovné (v zavorce
servopohon s havarijni funkci)

A [mm]
200 | 250 | 300 | 315 | 400 | 500 | 600 | 630 | 800 | 1000 | 1200 | 1250 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000

LM (LF)

NM (NF)

!—Ii

SM (SF)

GM (2xSF)

Tab. 7.1.2. Parametry servopohont a pfifazeni k jednotlivym provedenim

Signalizace | Havarijni Kroutici Hmotnost Rozméry
polohy funkce moment kgl D xV x S [mm]

Belimo LM 230A-S .46 ANO 0,6
Belimo LM 230A 45 NE 0,5
Belimo LM 24A-S .56 ANO 0,6 116 x 61 x 66
Belimo LM 24A .55 NE 0,5
Belimo LM 24A-SR .57 ANO 0,5
Belimo NM 230A-S 46 ANO 0,9
Belimo NM 230A 45 NE 0,8
Belimo NM 24A-S .56 ANO 0,9 124 x 62 x 80
Belimo NM 24A .55 NE 0,8
Belimo NM 24A-SR .57 ANO 0,8
Belimo SM 230A-S 46 ANO 1,1
Belimo SM 230A 45 NE 1,1
Belimo SM 24A-S .56 ANO 139 x 64 x 88
Belimo SM 24A .55 NE
Belimo SM 24A-SR .57 ANO 1,1
Belimo GM 230A+S1A .46 ANO 1,8
Belimo GM 230A 45 NE
Belimo GM 24A-S .56 ANO 179 x 70 x 116
Belimo GM 24A .55 NE 1,7
Belimo GM 24A-SR .57 ANO 1,7
Belimo LF 230A 43 NE
Belimo LF 230-S 48 ANO
Belimo LF 24A .53 NE 1,5
Belimo LF 24A-S .58 ANO 1,6
Belimo NFA 43 NE
Belimo NFA-S2 48 ANO
Belimo NF 24A .53 NE 2,1
Belimo NF 24A-S2 .58 ANO 2,3
Belimo SFA 43 NE
Belimo SFA-S2 48 ANO
Belimo SF 24A .53 NE 2,3
Belimo SF 24A-S2 .58 ANO 2,4

Typ servopohonu Provedeni

130 x 82 x 98

182 x 93 x 98

182 x93 x 98

12
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Tab. 7.1.3. Napajeci napéti a prikony

Prikon

Typ servopohonu Napajeci napéti

provoz |klidova poloha| dimenzovani

LM 230A, LM 230A-S AC 100 ... 240V, 50/60 Hz 1,5W 04 W 4 VA

LM 24A, LM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 1w 02w 2VA

LM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 1w 04 W 2VA

NM 230A-F, NM 230A-S | AC 100 ... 240 V, 50/60 Hz 25W 0,6 W 6 VA

NM 24A-F, NM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 1.5W 02WwW 3,5 VA

NM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2w 04 W 4 VA

SM 230A, SM 230A-S AC 100 ... 240V, 50/60 Hz 25W 06 W 6 VA

SM 24A, SM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2w 02WwW 4 VA

SM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2w 04 W 4 VA

GM 230A AC 85 ... 264 V, 50/60 Hz 5W 25W 9 VA

GM 24A, GM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 4W 2w 6 VA

GM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2W 6,5 VA

LF 230, LF 230-S AC 198 ... 264 V, 50/60 Hz 3w 7 VA

LF 24, LF 24-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 7 VA

NFA, NFA-S2 AC 24 ...240V, 50/60 Hz/DC 24 ... 125V 25W 9,5 VA

NF 24A, NF 24A-S2 AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 8,5 VA

SFA, SFA-S2 AC 24 ...240V, 50/60 Hz/DC 24 ... 125V 3,56W 18 VA

SF 24A, SF 24A-S2 AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 7,5 VA

13
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7.2 Schémata pfipojeni servopohont Belimo
Obr. 7 Schéma pfipojeni servopohont Belimo LM 230A, NM 230A, SM 230A a GM 230A

Schéma pripojeni

Ovladani otevr.-zavi.

N L1

Upozornéni: i

O Pozor 230 V! \

. Paralelni pfipojeni dalSich pohon( je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.

Smér otaceni

Y ¥ N0
/] ~

Obr. 8 Schéma pripojeni servopohonti Belimo LM 24A, NM 24A, SM 24A a GM 24A

Schéma pfipojeni

Ovladani otevr.-zavr.

Upozornéni: i
. PFipojeni pfes oddélovaci transformator. \

. Paralelni pfipojeni dal$ich pohont je mozné.
Dbejte udaja o pfikonech.

Smeér otaceni

S ¥ N0
(/] 1

Obr.9 Schéma pfipojeni servopohonu Belimo LM 24A-SR, NM 24A-SR, SM 24A-SR a GM 24A-SR

Schéma pfipojeni

Upozornéni: A
Y —— DCO...10v

»  Pfipojeni pfes oddélovaci transformator. U—— DC2...10V
«  Paralelni pfipojeni dal$ich pohonu je mozné.
Dbejte Udaju o pfikonech.

[

14



Obr. 10 Schéma pripojeni servopohonti Belimo LM230A-S, NM 230A-S, SM 230A-S

Schéma pfipojeni

Upozornéni: f
Pozor 230 V!

Paralelni pfipojeni dalSich pohonl je mozné.

Dbejte Gdajl o pfikonech.

Smér otaceni
0
6
1

Pomocny spina¢ 0

—

Ovladani otevi.-zavi.

N L1
[ T T
1 2 3 S1 S2 S3
q:‘:p C 5
N0
21 0 100%

@ s1 s2

Obr. 11 Schéma pfipojeni servopohont Belimo LM24A-S, NM 24A-S, SM 24A-S a GM 24A-S

Schéma pfipojeni

Upozornéni: f
Pfipojeni pfes oddélovaci transformator.

Paralelni pfipojeni dal$ich pohont je mozné.

Dbejte tidajul o pfikonech.

Smér otaceni
0
G
1

Pomocny spinag 0

Ovladani otevi.-zavf.

1 ~
-+
[ ] T
1 2 3 S1 82 S3
q:‘:p C 5
€\ 0
2l 0 100%

= @ s1 s2 s1

Obr. 12 Schéma pripojeni servopohonti Belimo LF 24, NF 24A, SF 24A

MANDIIK

AC/DC 24 V, Otevieno - Zavieno

Upozornéni: A

= Pf¥ipojeni pfes oddélovaci transformator.

= Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.

Barvy kabelt:
1 =_Cerna
2 = gervena

15
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Obr. 13 Schéma pripojeni servopohonti Belimo LF 230

AC 230 V, Otevieno - Zavieno

Upozornéni: A N L

= Pozor: Sitové napéti!
= Paralelni pfipojeni dalSich pohon( je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.

b
I
1 2

C D)
Barvy kabelt:
1 =modra
2 = hnéda

Obr. 14 Schéma pfipojeni servopohont Belimo LF 24-S

AC/DC 24 V, Otevieno - Zavieno

Upozornéni: A £

~
+
= Pfipojeni pfes oddélovaci transformator. \
I
2

= Paralelni pfipojeni dal$ich pohon( je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.

0
1

S1 S2 S3
Barvy kabelt:
1=_Cerna C ) C )
2 = gervena
S1 =bila el
S2 = bila 0...100%
S3 = bila

Obr. 15 Schéma pfripojeni servopohonti Belimo LF 230-S

AC 230V, Otevieno - Zavieno

- N L
Upozornéni: A

= Pozor: Sitové napéti!
= Paralelni pfipojeni dal$ich pohonu je mozné.
Dbejte udaju o prikonech.

i
| o
1 2 S1 .S2 S3

Barvy kabelt:

1 =modra ( ) ( )
2 = hnéda

S1=bila e

S2 = bila 0...100%
S3 =bila

16
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Obr. 16 Schéma pripojeni servopohonti Belimo NFA, SFA

AC 24 ..240V/DC 24 ... 125 V, Otevieno - Zavieno

S A N L
pozornéni: 1~
= Pozor: Sitové napéti! -+
= Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udaja o pfikonech.
I

0
1 2

C D
Barvy kabelt:
1 =modra
2 = hnéda

Obr. 17 Schéma pripojeni servopohonti Belimo NF 24A-S2, SF 24A-S2

Upozornéni: A

= Pf¥ipojeni pfes oddélovaci
transformator

= Paralelni pfipojeni dalSich
pohonu je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.

Barvy kabelt:
1 =¢erna

2 = Cervena
S1 = fialova
S2 = gervena
S3 =bila

S4 = oranzova
S5 =rlzova
S6 = Seda

AC/DC 24V, Otevieno - Zavieno

N L
l ~
-+

K 230V + 230V

| 24V + 24V
N N
1 2 S1 S2 S3 S4 S5 S6
C ) ( )

A 10% L B 11..90%

Obr. 18 Schéma pfripojeni servopohonti Belimo NFA-S2, SFA-S2

Upozornéni: A

= Pozor: Sitové napéti!

= Paralelni pfipojeni dalSich
pohonu je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.

Barvy kabelt:
1 =modra

2 =hnéda

S1 = fialova
S2 = gervena
S3 =bila

S4 = oranzova
S5 =rlzova
S6 = Seda

AC24..240V/DC 24 ... 125V, Otevieno - Zavieno

N L
L 230V + 230V
| 24V + 24V
N T T T
1 2 S1 S2 S3 S4 S5 S6
C ) C p
A 10% L~ B 11..90%
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.1.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Standardni provedeni

Ocelové téleso a listy z pozinkovaného plechu DX51+Z275, klapka je dodavana bez dalSi
povrchové Upravy. Vika listt z kompozitu PA6+sklenéna viakna UV-stabilizovaného s potlacenou
hoflavosti V-0 dle UL-94 (bezhalogenova aditiva), ¢epy listl z uhlikové oceli bez obsahu olova s
kompozitnimi kluznymi lozisky. Listy jsou opatfeny EPDM tésnénim, vika listd jsou opatfeny
EPDM pé&novym tésnénim s uzavienymi pory s kluznou vrstvou z PAG.

Nadstandardni provedeni
Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materialu.
Specifikace nerezového provedeni — rozdéleni nerezového materialu:

« tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSN 17240)
« tfida A4 — chemicky nerez (AISI 316L — CSN 17346, 17349)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
pfipadné redukce k servopohonu.

Na zakladé zvlastniho pozadavku zakaznika je mozné Cepy listll a €ep ovladaci dodat v celoko-
vovém provedeni z korozivzdorné oceli (provedeni M).

Tésnéni, tmely, redukce na servopohon, servopohony, koncové spinace jsou shodné pro
v§echny materialové provedeni klapek.

Nékteré typy spojovacich material( a dilu jsou k dispozici jen z jednoho typu nerezu, tento typ
bude pouzit ve vSech nerezovych provedenich.

Jiné zvlastni pozadavky na material i povrchovou Upravu budou jako atypické feSeny individualné.

Rozméry se kontroluji béznymi méfidly dle normy netolerovanych rozméra pouzivané ve vzduch-
otechnice.

Provadi se mezioperacéni kontroly dilG a hlavnich rozméra dle vykresové dokumentace.

Po dilenské montazi je provedena kontrola funkénosti uzaviraciho zafizeni a elektrickych prvkd.

V rozsahu dodavky je kompletni klapka v provedeni, dle objednavky.

Klapky se pfepravuji volné loZzené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem je
mozné klapky pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt klapky chranény proti mechanickému poskozeni a povétrnostnim vlivim.

V pfipadé pouziti oball jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené klapky. Obaly
zpoplatriuje vyrobce ve shodé s pozadavky zakona 477/2001 Sb.

Nebude-li v objednavce uréen zpUlsob pfejimky, bude za pfejimku povazovano predani klapek dopravci.

Klapky musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynl a prachu.
V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5°C az +40°C a relativni vihkost max. 80%.
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12.1. Seznam nejcastéjSich provedeni je uveden v tabulce 12.1.1.
Uplny seznam nabizenych provedeni naleznete na webovych strankach nebo u obchodnika.

Tab. 12.1.1. Seznam nejcastéjsich provedeni

Dopliikové
dvojcisli

Provedeni klapky - typ ovladani

S ovladanim ruénim .01

Pfiprava pro osazeni servopohonu .09

Servopohon s havarijni funkci 230V - bez proudu zavieno 43

Dvoupolohové ovladani servopohonem 230V - bez signalizace polohy 45

Dvoupolohové ovladani servopohonem 230V - se signalizaci jedné polohy 46

Servopohon s havarijni funkci 230V + signalizace polohy (2 polohy) - bez proudu zavieno 48

Servopohon s havarijni funkci 24V - bez proudu zavieno .53

Dvoupolohové ovladani servopohonem 24V - bez signalizace polohy .55

Dvoupolohové ovladani servopohonem 24V - se signalizaci jedné polohy .56

Ovladani servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy .57

Servopohon s havarijni funkci 24V + signalizace polohy (2 polohy) .58

RDTM 800x630 .45 A2 TPM 151/21

technické podminky

— - pozink
A2
A4

provedeni dle Tab. 12.1.1.

jmenovity rozmér AxB

typ
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